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Essen, den 27. Dezember 1967 
(29 832/La/th) 



Patentanmeldung der Flrma 
YAHAOI SEITET3U KABUSH1KI KAISHA 
18, Showa-machi, Minato-ku, 
Nagoya-City, Aichi Pref., Japan 



Verfahren zum S intern von 
metallhaltigen Feinerzen. 



Die in letzter Zeit erzielten Fortschrltte beim Schmelzen 
von Metallen haben sich weitgehend aus der Weiterentwieklung 
der Vorbereitung der Rohstoffe wie beispielsweise dem Sin- 
tern und Pelietisieren ergeben. Feinerze von vergleichsweise 
groflen Abmessungen, d.h. relativ grobk8rnige Erze, die nach- 
stehend als "Groberze" bezeichnet werden, werden im allge- 
meinen als zum Slntem geeignet angesehen, wahrend Feinerze 
von vergleichsweise kleiner Kb'rnung, wolche nachstehend als 
"Feinerz" bezeichnet warden, aowie Feinerze von kleinsfcer 
Kornung, die nachstehend als "Feinsterze" bezeichnet werden, 
im allgemelnen als zum Sintern ungeeignet, aber zum Pelie- 
tisieren als geeignet angesehen werden. 
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Da bei den verschiedensten Behandlungsverfahren Fein- und 
Feinsterze in grofien Mengen anf alien, hat sioh die Erf indung 
die Aufgabe gestellt, ein Verfahren zu schaffen, durch Wel- 
ches eine Sinterung auch derartiger Fein- und Feinsterze 
moglieh ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erf indung vor, die 
Rohstoffe vor der eigentlichen Sinterung in feuchtem Zu- 
stande zu mahlen und zu kneten. 

Insbe sonde re ist vorgesehen, daB das metalihaltige Feinerz 
den jewelligen Erf ordernissen entsprechend mit anderen Roh- 
stoffen, wie Zusehlagen, Feinkoks und rUcklaufigen Fein- 
stoffen vor dem Mahlen und Kheten in feuchtem Zustand ver- 
raischt wird. Vorzugsweise wird das in feuchtem Zustande 
gemahlene und geknetete Gemlsch nochmals mit den jeweiligen 
Erf ordernissen entsprechenden anderen Rohstoffen wie Zu- 
sehlagen, Feinerz und rUcklaufigen Feinstoffen vermischt, 
bevor es gesintert wird. Dabei kann dieses Rohmaterial- 
gemisch vor der Sinterung auch noch granuliert werden. Als 
metallhaltiges Feinerz werden zweckmaSigerweise Rohstoffe 
verwendet, wie sie zur Herstellung von Eisen- und Nichteisen- 
metallen benotigt werden. Zum Mahlen und Kheten der Roh- 
stoffe in feuchtem Zustande werden zweckmaSigerweise Stab- 
oder KugelmUhlen mit am Umfang angeordneten Auslassen ver- 
wendet. Falls die Umstande es erfordern, kann das naoh dem 
Mahlen und Kneten in feuchtem Zustande granulierte Roh- 
material nochmals mit anderen Rohstoffen, wie Groberzen, 
Zusehlagen, Feinkoks und rUcklaufigen Feinstoffen vermischt 
werden, woraufhin dann die ganze Masse gesintert wird. 
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Eine genauere Erlauterung der Erf indung erglbt sloh aus 
der nachstehenden Beschreibung anhand der beiliegenden 
Zeichnungen, wobei spezielle Vorfceile des erflndungs- 
gemaBen Verfahren gegenuber dem bekannten Stande der 
Teohnik aufgezeigt werden. Es zeigen: 

Pigur 1 die scheraatische Darstellung des Ablaufs eines 
herkbmmliohen Slnterverf ahrensj 

Figur 2 die sehematische Darstellung des Ablaufes eines 
weiteren herkSnimlichen Sinterungsverfahrens, 
bei welchara eine Granulierung erf olgt; 

Pigur 5 eine sehematische Darstellung des Ablaufes des 
erfindungsgemSBen Verfahrensj und 

Figur '■• und 5 schematlsche Darstellungen des Ablaufes 
des erfindungsgemSBen Verfahrens in ahnlioher 
Weise wie in Figur 3, wobei jedoch zusatzllch 
eine Granulierung erf olgt. 



werm- bei dem in Figur 1 dargestellten kero^lichen Sinte- 
rungsverfahren eine UbermaBige Menge an Feinsterz dem 
Groberz zOgesetzt wird, dann ainkt die Luf tdurchliissigkeit 
der Rohmaterialschicht in einem derartigen Ma Be, daQ nicht 
aux» die Produktionsmenge des geslnterten Erzee abnimrat und 
d>?r Brennstoffverbrauch wie der Koksvertorauch ansteigt, 
scjsdern ebenfalls die Qua lit at des geslnterten Erses ge- 
rlnger viird. Urn diese Machteile zu umgehen, wurden berelts 
SinteruniKaverfahreii rait zusatzlicher Granulierung vor- 
gesohlagen, wie dies in Figur 2 dargestellt 1st. Bel diesem 
bekannten Sinte rungs verfahren werden Fein- und/oder Feinst- 
■?:--ze zu gr8fie>*n Te lichen granuliert und dann nit anderem 
'".-.-•bora vol:' o-.u ! Sinterung vermir.cht, wobei sr.n such suerst 
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derartiges Peinerz mit anderem Groberz verraischte und dann 
zu grbeeren Teilchen granulierte bevor die gesarate Masse 
gesintert wurde. Aufier .> diesem Verfahren kennt man auch 
noch eine ganze Reihe weiterer Sinterungsverfahren, von 
denen einige in begrenztem Mafle Industrie 11 durchgefuhrt 
wurden. Leider haben sich jedooh alle bisher vorgeschla- 
genen Verfahren als unzureichend erwiesen, Infolgedessen 
wird auch neute noch fUr die Behandlung von Fein- Oder 
Feinsterzen lediglich das Pelletisierungsverfahren fUr 
durchfiihrbar gehalten und die Sinterung derartiger Fein- 
und/oder Feinsterze nioht ernsthaft in Erwagung gezogen. 

Pyritschlacke, welche f ruber gewbhnlich naoh dem Sinter- 
verfahren behandelt wurde, wird heutzutage als fUr der- 
artige Verfahren ungeeignet angesehen, da infolge des 
Forts ohrittes bei der Erzaufbereitung und infolge der 
heute tiblichen FlieBrbstverfahren ein Feinstkorn erzielt 
wird. Die Menge des bei der Stahlveredlung zurtickgewonnenen 
Staubes hat infolge der neueren Weiterentwicklung der Stahl- 
mUhlen stark zugenomraen, aber der Staub wurde bisher noch 
riicht tatsachlich verwendet, da er sich kaum durch die her- 
kb'mmlichen Sinterungs- oder Felletisierungsve,rf ahren be- 
handeln lasst. Auch Hochofenstaub, blauer Staub und fest 
zusammenh&ngende's Feinerz mit hohem Feuohtigkeitsgehalt 
lasst sich nieht durch irgendeines der herkSmmlichen Sinte- 
rungs verfahren in zufriedenstellender Weise behandeln. 

DemgegenUber wird durch das erfindungsgem&Se Verfahren eine 
Mbglichkeit geschaffen, die versohiedensten Arten von Fein- 
erzen, welche sich bisher kaum durch die Ubliohen Sinterungs- 
verfahren behandeln lieflen, wie beispielsweise Feineisenerz, 
feine Pyritschlaoke und bei der Stahlve rede lung insbesondere 
durch Filtern des Hoohofengases naoh dem NaBverf ahren zurUok- 
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gewonriene Staube and dergi.- einwandfrei zu sintern. Gemafi 
dem erf indungsgemaflen 'Verf ahren wird, wis Figur > zeigt, 
der Feuchtlgkeitsgehalt des peinerzes entweder durch Zu- 
satz von vergleichsweise trockenem Feinerz oder anderen 
trockenen Rohstoffen oder auch durch Zusatz von Wasser je 
nach dem Feuchtigkeitsgehalt des zu behandelnden Erzes, 
eingestellt, Dann wird dieses in seinem Peuchtigkeits- 
gehalt genau eingestellte Feinerz gemahlen und geknetet. 
Dieses Mahlen und Kheteh des Rohmaterials erf olgt also 
in feuohtem Zustande, wobei dieser "feuchte Zustand" sich 
wesentlioh sowohl vom trockenen Zustand wie vom schmieri- 
gen ZUstand unterscheidet. Dieses Mahlen und Kheten in 
feuehtem Zustande wird nachstehend a is FEUCHTMAHIEN und 
-KNBTEN bezeichnet. Das durehgeraahlene und durchgeknetete 
Feinerz lasst sich anschlieBfcnd einwandfrei sintern. 

Der bei der Stahlveredelung im NaBverf ahren zurUckgewonnene 
Staub, der lediglich ein Beispiel von Feinerz darstellt, 
besitzt einen Peuchtigkeitsgehalt von etwa J>Q%, seibst wenn 
es sich ura den Filterkuchen handelt. Infolge dieses hohen 
Feuchtigkeitsgehaltes 1st der Staub schlammig und lasst 
sich daher nur schwer welterbehandeln. Wenn auch verschie- 
dene Versuche und Vorsohlage bereits untemommen wurden, 
urn den Staub welter zu verwenden und einige von dlesen 
Vorschlagen sogar zu Patenten gefUhrt haben und in begrenz- 
tern Mafle ausgefUhrt wurden,, so hat sich doch keiner dieser 
yorschlage in der Industrie tatsachlioh durohgesetzt. Infel- 
g©a©ss.en wurde der grcJBte Tell des zuriickgewonnenen Staubes. 
bisher unbenutzt iiegengelassen oder auf Halde gekippt. Nun 
1st aber die Behandlung des Staubes, so lange er sich in 
Form feinster Teilchen beflndet, nloht nur auSerst sohwierlg, 
sonderh ea 1st audh au0erst' umstandlioh, die Feuohtigkeit 
aus den brauohbaren staubteilohen zu entfernen, da,:deren 
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Feuchtigkeitsgehalt sehr hoch ist. Es wurde bereits vor- 
geschlagen, diesen sehr feuchten Staub mit anderem trockenem 
Erz zu vermisohen und das Oemisch dann zu sintern* doch hat 
sich auch dieser Vorschlag als wirkungslos erwiesen. Man 
hat auch versucht, den Staubschlarara Uber das zu sinternde 
Rohmaterial zu verspritzen, doch ergaben sioh in der Hand- 
habung dieses Schlammes und in der genauen Steuerung der 
Konzentration der darin befindlichen Staubteilohen groBe 
Schwierigkeiten. Bei der Brikettierung oder Pelletisierung 
des gesinterten Staubschlammes ohne Zusatz weiterer stoffe 
war es schwierig, ein ZerbrSckeln der Fertigprodukte nach 
der Erhitzung zu verraeiden. Wenn der Staubschlamm mit 
anderem trockenem Peinerz vermischt wird, urn eine Weiter- 
behandlung ohne Trocknung des Schlammes zu erleichtern, 
ist eine gleichmafiige Vermischung durch herkoramliche Ein- 
riehtungen infolge der starken Klebrigkeit nicht moglich. 

Es konnte festgestellt werden, dafl Feuchtmahlen und -kneten 
von Felnerzen mit einera sehr hohem Peuchtigkeitsgehalt 
durchaus zufriedenstellend ohne Verstopfung mittels einer 
Zylindermilhle mit speziellen, am Umfang angeordneten Aus- 
lSssen durchgefiihrt werden kann, sodafi sich dieses Ver- 
fahren ausgezeichnet zur Herstellung von feuchten Form- 
lingen Oder Briketts eignet und hierftir am 12. Mai 1966 
eine deutaohe Patent anraeldung Y 1 062 IV"a/l2g eingereieht 
wurde, welche ein Agglomerationsverfahren durch Feucht- 
mahlen und -kneten betrifft. Bei der industriellen KLle- 
tisierung ergaben sich durch dieses Feuchtmahlen und -kneten 
ausgezeiohnete Resultate. 

Diese Feuchtmahl- und Knetbehandlung lasst sioh jedoch nioht 
nur bei Pyritschlaoke und anderen feuohten klebrigen Feln- 
erzen, sondern auoh durohaus wirkungsvoll fUr bei der Stahl- 
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veredlung zuriick gewonnene Staube anwenden. Ohne Ent- 
wasserung Oder Trooknving lasst sich jegllche homogene 
Misohung aus einem sohlammigen Feinstoff mit hohera 
Feuohtigkeitsgehalt und anderem Peinerz unschwer auflerst 
wirkungsvoll herstellen. AuBerdem wird disse Behandlung 
durch die Mahl- und Kheteffekte gekennzeichnet. Infolge 
der Behandlung in feuohtem Zustande entstehen fest er- 
starrte Teilchen und die Dichte der Produkte steigt 
bemerkenswert an. Es wurde auch festgestellt, dafl der 
ftir die dichte Erstarrung geeignete Feuohtigkeitsgehalt 
herabgesetzt werden kann und gleichzeitig die Durch- 
lSssigkeit der Masse der so erstarrten Teilohen betracht- 
lich verbessert wird. Inf olgedessen kara man zu dem 3chlufl T 
dafi dieses Feuchtmahlen und -kneten sich ohne weiteres 
auch als Vorbehandlung ftir das Peinerz vor dessen Sinterung 
eignen mUBte. 

Beirn Sinterungsverfahren sollte das zu sinternde Material- 
geraisch einen gewissen Feuohtigkeitsgehalt besltzen. Es 
ist inf olgedessen bei dem erfindungsgem^Ben Verfahren nioht 
unbedingt erf orderlich, das Peinerz mit einem hohem Feuoh- 
tigkeitsgehalt wie den bereits erwahnten Staubsohlamm zu 
entwassern Oder zu trocknen, da das nasse Peinerz mit einem 
Feuohtigkeitsgehalt von beispielsweise ~*>0% mit anderen 
relatlv trockenen Feinerzen, wie beispielsweise Pyrit- 
sohlacke, Hochof enstaub oder ZuschlHgen wie Kalk, vermischt 
werden kann und dann nach dem Feuchtmahl- und Knetverf ahren 
behandelt werden kann. Das nach dem Feuchtmahl- und Knet- 
verfahren behandeite Erz kann dann mit zum Sintern geelgne- 
tem Groberz vermischt werden, sowie mit rucklSuf igen Pein- 
stoff en oder Feinkoks, wobei irgendeln Ublioher Miseher wie 
beispielsweise ein Trommelmlscher verwendet werden kann. 
Vor dlesem Misohen kann das so behandeite Peinerz zu einer 
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fur die Sinterung geeigneten Kdrnung granuliert werden. 
Auf diese weise lasst sich wahrend der vorgenannten 
Behandlungen der Feuohtigkeitsgehalt auf einen geeigneten 
Wert steuern. 

Der durch das NaBverfahren aus dem unverbranntem Sauer- 
stoffkonvertergas zuruckgewonnene Staub enthalt eine 
groBe Menge von Eisenoxyd, und zwar oft genug mehr als 
40$ FeO, wobei, weim ein derartiges Eisenoxyd wahrend 
der Sinterung einwandfrei oxydiert wird, WHrme frei wird, 
sodaB fiir die Sinterung eine bemerkenswerte Brennstoff- 
einsparung erreicht wird. Der Eisenoxydgehalt im Staub 
nimmt jedoch betrachtlich ab, wenn der Staub getrocknet 
wird, um den Peuchtigkeitsgehalt unter etwa 10$ herab- 
zusenken, selbst wenn hierbei eine relativ niedrige Tempe- 
ratur verwendet wird. Inf olgedessen wird beira Trocknen 
nach dem bisher ublichen Verfahren die nutzbare poten- 
tielle Warmequelle verschwendet . Demgegeniiber lasst sich 
bei dem erf indungsgemaBen Verfahren ein derartiger Staub 
ohne weiteres s intern, wobei die Oxydationswarme einer 
groBen Eisenoxydmenge duroh sohnelle Beheizung ausgenutzt 
wird. 

Die Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens zeigte 
daher, dafl verschiedenste Feinerze, die bisher als zum 
Sintern ungeeignet angesehen wurden, wie insbesondere 
Pyritschlaoke (Feinerz) und bei der Stahlve red lung rttck- 
gewonnener Staub (Feineterze) sioh ohne weiteres naoh 
erf olgter Feuchtmahlung und -knetung sintern lassen. Die 
Bestatigung hierfti'r ergab sich aus einer ganzen Reihe von 
Tests, welohe nachstehend zusammen mit der verwendeten 
Ausriistung beschrieben werden sollen. Bei der industriellen 



0098A3/0377 



- 9 - 



1583923 



peuchtmahlung und -knetung wird zwar eine Zylindermtihle 
mit speziellen am Umfang angeordneten Auslassen ver- 
wendet, doch bei den Tests wurde eine die gleichen Ergeb- 
nisse liefernde Kollermtihle eingesetzt. 



I 

Test - AusrUstung. 



1) Test -AusrUstung fUr die Feuchtmahlung und -knetung: 



Type 

AuBen-0 der Scheibe 
Kolle rgang-Abrae ssung 
gf x Breite x Anzahl 

Kapazitat 
Drehzahl 



: Kollermuhle 

: 6 10 mm 

: 240 mm x 70 ram x 2 

: 0,02 rrr 5 

: 50 Umdr./Min. 



2) Sinterofen: 
Type 



Pfannenabmessung 
Innen-0 x Tiefe 

Maximaler Unterdruck 
fUr Windzug 
Maximale Luftmenge 
Verwendete MeSgerate 



: Pallstrom-Pfannenofen 
: 400 x 280 (mm) 

: 800 mm W.S. 

10 m^/Min. 
; Thermometer zur Prttfung der 

Auslafigastemperatur, 

Luftstrommesser, 

Manometer zur Messung des 
Unterdruckes usw. 
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ii 

Chemische Zusammensetzung der Rohstoffe. 



Es wurden Pyritschlacke (Feinerz), Staubschlamm, welcher 
durch Nafiverfahren vom Sauerstoff konvertergas bei der 
Stahlve red lung wiedergewonnen wurde (Peinsterz) sowie 
Hematiterz (Groberz), deren chemische Zusammensetzung in 
nachstehender Tabelle l aufgeflihrt ist, als Rohstoffe 
verwendet. 



Tabelle 1 



Rohstoffe 


T.Pe 


PeO 


Si0 2 


CaO 


A1 2°3 


S 


P . C Asche 


Versch. 


Staubschlamm 
von der Stahl- 
ve red lung 
(Peinsterz) 


61.00 


32.50 


2.50 


5.60 


0.50 


0.230 






Pyritschlacke 
(Peinerz) 


60.00 


13.19 


6.74 


0.52 


0.92 


1.639 






Hematit-Erz 
(Groberz) 


60.83 


0.9^ 


5.23 


0.11 


3.49 


0.048 






Peinkoks 














67.5 11.0 


1.5 



III 

lestverfahren 

Es wurden eine ganze Reihe von Tests mit versohiedenen Misohun- 
gen von Rohmaterialien durchgeftihrt, wobei die Ergebnisse mit 
den nachstehenden vier Mischungsarten anschliefiend beschrieben 
werden sollen. 
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1. Pyritschlacke allein 

2. Pyritschlacke (6o#) + Staubschlamm (hO%) 

J. pyritschlacke (20^) + Staubschlamm (20#) + Hematiterz (60#) 
4. Hematiterz allein. 

Bei den Tests wurden die vorgenannten vier Mlschungsarten 
einmal nach einem herkommlichen Sinterungsverf ahren sowie 
nach dem erf indungsgemaBen Sinterungsverf ahren behandelt, 
wobei jeweils verschiedene peinkoksmengen zugesetzt wurden. 
Die Resultate der beiden Sinterungsverf ahren wurden mit- 
emander verglichen, urn die Wirksamkeit des erf indungs- 
gemaBen Verfahrens zu prlifen. In keinem der beiden genann- 
ten Verf ahren wurden rUcklaufige Feinstoffe zugesetzt. 

Bel dem herkommlichen Sinterungsverfahren wurden JO kg 
(in trockenem Zustande) der gesamten Rohstoffe einschlieB- 
lich des Feinkokses abgewogen und der Feuchtigkeitsgehait 
eingestellt, woraufhin die Mischung von Hand durohgemischt 
wurde und vorsichtig auf 2 kg der vorgesinterten Erzschicht 
in der Testpfanne eingefiillt wurde. Nach Messung der Stro- 
mungsgeschwindigkeit der Luft und des Unterdruckes wurde der 
Wlndzug eingeschaltet und gleichzeitig die oberste Schicht 
der Charge mit einer Gasflamrae 1 Minute lang gezUndet. Nach- 
dem die AuslaBgastemperatur -den Hbchstwert erreichte und zu 
sinken begann, wurde 5 Mlnuten lang mittels Luft abgekiihlt. 
Die Menge der so gesinterten Produkte, die Dehnf ahigkeit 
derselben sowie die Bruohfestlgkeit wurde nach den Verfahren 
fiir den Sinterungstest bestimmt, welche durch die Iron Making 
Group of the Cooperative Study Commission of Iron and Steel 
Technology of japan festgelegt wurden. Die Ergiebigkelt wird 
duroh das Verhaltnis der Menge der Produkte in kg zur Dauer 
der Sinterung in Minuten dargestellt. 
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Bei dem erf indungsgemafien Sinterungsverfahren wurde die 
Gesamtraenge der Rohstoffe rait Ausnahrae des Feinkokses 
(Hamatiterz wurde bei der Mischung aus Pyritschlaoke + 
Staubschlamm + Hamatiterz f ortgelassen) gemisoht und dann 
eine bestimmte zeit lang gemahlen und geknetet, wobei der 
Feuchtigkeitsgehalt geregelt wurde* Die Ubrigen Testver- 
f ahren liefen ebenso ab wie bei den ttbliohen Sinterungs- 
verfahren. 

Die Kornung der Rohstoffe fur die sinterung wurde nach 
deren Troclmung im Zustande erstarrter Teilchen gemflssen. 
Die Kornung von -325 Maschen wurde auch nach einem NaJ3- 
spUlverf ahren gemessen. 



IV 



Testresultate 



Die erzielten Resultate sind in naohstehender Tabelle 2 
angef iihrt . 
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Aus den Resultaten der Tests, beispielswelse bei denen, 
wo Pyritschlacke bezw. Pyritschlacke + Staubschlamm bezw. 
pyritschlacke + Staubschlamm + Hamatiterz verwendet wurde, 
ergibt sich, daB das Sinte rungs verfahren dureh die Feucht- 
mahlung und -knetung der Rohstoffe wesentlioh verbessert 
wurde. Eine derartige Verbesserung lasst sich durch den 
Ansfcieg der Schuttdichte der Charge und die Luftmenge, 
die Verminderung des Feinkoks ante lies und des Peuchtig- 
keitsgehalts der Charge und die Dicke der Chargensehicht, 
die VerkUraung der S inte rungs ze it und den Anstieg der 
Ergiebigkeit erkennen. Insbesondere ergab sich aus der 
peuchtmahlung und -knetung ein Anstieg fUr die Schutt- 
dichte um 10 - 20$, eine Erhohung der Luftmenge urn das 
2 bis 4-fache, eine verminderung des Peinkoksanteils um 
20 - 50%, eine Verminderung der Sinterungszeit um 50 bis 
60 Sekunden und ein Anstieg der Ergiebigkeit um das 2 bis 
4-fache. Daraus ergibt sich einwandfrei, daB die Peucht- 
mahlung und -knetung bei dem erf indungsgemaflen Verfahren 
im Vergleich zu jeder bisher vorgeschlagenen oder bereits 
versuchsweise durchgefuhrten Verbesserung der Ublichen 
Sinterungs verfahren ttberragende Ergebnisse zeitigt. 

Unter Industrie lien Gegebenheiten treten die Wirkungen 
des erf indungsgemaflen Verfahrens noeh wesentlioh starker ' 
hervor, als sich dies aus den vorbesohriebenen Tests er- . 
geben kann, da eine genaue und gleichmaBige Steuerung der 
verschiedenen Sinterungsbedingungen, wie der Zustand des 
Rohmaterials elnschlleBlich des Peuchtigkeitsgehaltes des 
Peinkoksanteils, der Dicke der Chargensehicht, der Luft- 
menge, der Durehlaufgeschwindigkeit der Sinterungseinrich- 
tung usw., sich bei der industriellen Ausblldung wesentlioh 
leichter durchfiihren lasst. Auflerdem intensiviert der Einsatz 
von Kugel- oder Stabmtihien die wirkung der Peuchtmahlung 
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und -knetung in starkem MaBe, sodafi bereits dadurch die 
Auswirkungen der Feuchtraahluijg und -knetung wesentlieh 
starker beelnf lussfc werden als bei den vorbesehriebenen 
Tests. 

Die Auswirkungen der Feuohtraahlung und -knetung bei den 
Tests, bei denen Haraatiterz allein verwendet wurde, traten 
nioht so zu Tage wie bei den vorbesehriebenen drei Tests. 
Immerhin wurde der Peinkoksanteil und die Sinterungszeit 
um 10 - 20# herabgegetzt und die Ergiebigkeit stieg in 
diesem Falle urn etwa 15#. Bine derartige verbesserung 
bedeutet unerwartete Auswirkungen auf die Sinterung in 
Industrie lien AusmaBe, 

Die Uberragende Verbesserung der Slnterf Shigkeit der Fein- 
rohstoffe durch die Feuchtmahlung und -knetung wird haupt- 
sachlich dadurch hervorgerufen, dafi kompakt erstarrte Teil- 
chen in einem durchltifteten Zustande ausgebildet werden und 
infolgedessen sowohl die Schtlttdichte wie die Durohlassig- 
keit derartiger Feinstoffe gleichzeitig ansteigen. Dadurch 
steigen die Festigkeit und die Ergiebigkeit des gesinterten 
Erzes, und feinere Erze, selbst Feinsterze lassen sich in 
sinterfShige Rohstoffe mit ausgezeichneten Eigensohaften 
umwandeln. Wie Tabelle 2 zeigt, steigt der Anteil von Feinst- 
erz in der GroBenordnung von -325 Maschen inf olge der Feucht- 
mahlung und -knetung etwas an, wShrend die SchUttdichte in- 
f olge der Ausbildung kompakt erstarrter Teilchen ansteigt 
und gleichzeitig auoh die Durohl&ssigkeit verbessert wird. 
Es kann daher mit GewiBheit festgestellt werden, daB die 
Feuohtraahlung der Rohstoffe, welche mit einera Kheten ein- 
hergeht, die Ausbildung erstarrter Teilchen besohleunigt und 
dadurch die Sinterf ahigkeit der Rohstoffe verbessert. Ab- 
gesehen davon besohleunigt der Zusatz eines Bindemittels, 
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wie beisplelsweise Kaiaiumhydroxyd (Kalkstaub) oder Benonit 
die Erstarrung der Otutidpartikelohen. Bine darartlge ver- 
besserung der Sohtittdiohte und der Ducchliissigkeit der Roh- 
stoffe durch Ausbildung der erstarrten Part ike lchen lasst 
slch nur durch die Feuchtmahlung zusamraen mit intensivem 
Kheten und Durchrtihren in feuchtem Zustande, jedoch auf 
keinen Pall durch irgendwelohe herkbmmlichen Trocken- oder 
NaBmahlverfahren erreichen, obwohl diese Verfahren unter 
Umstanden eine wirksamere Mahlung ergeben. Die erwaHnten 
technischen Besonderheiten lassen slch nur durch die erf in- 
dungsgemafle Feuchtmahlung und -knetung erreichen, jedoch 
nicht durch irgendeine andere Behandlung. 

OemaQ dem erf indungsgemaflen Verfahren werden fUr die Sinte- 
rung vorgesehende Rohstoffe, welche vorzugsweise ira all- 
gemeinen technischen Sinne grobkbmig seln sollten, einer 
beiapiellosen Khetbehandlung durch eine MahlmUhle unter- 
worfen. Durch diese Behandlung lassen sich nunmehr Fein- 
oder Feinsterze, wie Pyritsohlacke, bei der Stahlveredlung 
zurttokgewonnene staube und dergl., welche bisher nur sehr 
schwierlg oder sogar unmoglich durch eines der bisher ttb- 
lichen Slnterungs verfahren behandelt werden konnten, sehr 
wirkungsvoll sintem. Auflerdem bestatigt sich, dafl daa 
erfindungsgemafie Verfahren sehr vorteilhaft fUr Groberz 
eingesetzt werden kann. Auflerdem k3nnen sohlammige Stoffe 
mit einem hohen Feuohtlgkeitsgehalt, wie beisplelsweise 
der durch das Haflverfahren aus dem Stahlkonvertergas zurtlck- 
gewonnene staub, praktisoh in dem Zustand, In dem sia gerade 
anfallen, ohne Einsatz lrgendwe loher Trookenbehandlung ver- 
wendet werden, Indent sle mit anderen Stoffen mit einem ver- 
gleichsweise niedrigem Peuchtigkeltsgehait wie Peinerz, 
Pyritsohlacke und dtrgl. vermlsoht werden, aodafl der duroh- 
aohnittliohe Fauchtigkaltagehalt dieser Misohung dan naoh- 
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f olgenden Behandlungen angepasst werden kann. Der am besten 
geeignete Feuchtigkeitsgehalt der Sintercharge fUr die 
Peuchtmahlung und-knetung Sndert sioh entsprechend den 
Eigenschaften in.Bezug auf die Kornung und die wasser- 
absorption, liegt gewohnlich jedoch zwischen 10 und 15#. 
Beispielsweise ergibt bei Verwendung von Staub aus der 
Stahlraff inerie mit einera Peuchtigkeitsgehalt von etwa 30# 
de'r Zusatz von Pyritschlacke mit einem Peuchtigkeitsgehalt 
von etwa % in etwa der gelichen Menge oder etwas groBerer 
Menge als der Staub, durchaus zufriedensteilende Resultate, 
Man kann als Teil der Misohung und zur Erzielung ausge- 
zeichneter Resultate wie der Verbesserung der selbstf liefien- 
den Sinterung und Verminderung des Brennstoff verbrauchs duroh 
Peuchtmahlung und -knetung auch andere Peinerze verwenden, 
wie beispielsweise Hochofenstaube, Kalzlumverbindungen oder 
Kohlenstoffe. 

Wenn der Peuchtigkeitsgehalt des Peinerzes oder der behan- 
delten Rohmaterialmischung sehr niedrig 1st, sollte er 
durch Zusatz von Wasser vor der Peuchtmahlung und -knetung 
entsprechend angepasst werden. Die Fein- oder Feinsterze, 
welohein feuchtem Zustande bei einem geeigneten Peuchtig- 
keitsgehalt gemahlen und geknetet wurden, kbnnen mit Grob- 
erz, Peinkbks und rlicklaufigen Feinstoffen vermischt werden, 
wobei der Peuchtigkeitsgehalt in irgendeinem Ublichen Mi- 
scher wie beispielsweise einem Trommelmischer vor der eigent- 
lichen Sinterung eingestellt wird. Da Peinerz mit einem 
geeigneten Feuohtigkeitsgehalt nach der Behandlung duroh 
Peuohtmahlung und -knetung erstarrte. -Part ike lohen enthalt, 
kann es als gutes Ausgangsmaterlal fUr die Sinterung ein- 
gesetzt werden. AuBerdem wirken sioh die verbesserten Granu- 
lierungsmerkmale nooh starker aus, wenn das Erz mit anderen 
Rohatoffen in einem Tromraelmisoher oder dergl. vermischt 
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wird, Infolgedessexi 1st; die Granuilerung nioht imrosr 
erforderlich. Da das feuohtgemahXeae wid -gejmetets 
peinerz sioh jedooh leicht granulieren iassfc, lassen 
sioh die Wirkungen durch Granulierung seiner Mischung 
mit Groberz, Feinkoks, rttekiauf igen Feinsfcoffen wsw, 
mifctels eines kleinenGtte-nuiators naeh Figur * oder 5 
noch waiter verbessern. 

Wie bereits erwahnt, lassen sioh nioht nur Fem- oder 
Feinsterze, die bisher als ungeeignet fUr eine Sinterung 
angesetien wurden, sondern auch Groberze, kiebrige Erze, 
Hoehofenstaube, Kalziumverblndungen, Brennstoffe wie 
Feinkoks und rUcklaufige Feinstoffe mittels des erfin- 
dungsgemaflen Verfahrens einwandfrei behandeln. Dabei 
ergibt sioh -durch das erf indungsgemaBe Verf ahren eine 
htfhere Ergiebigkeit bei geringerem Brennstoffverbrauch, 
wabrend gleichzeitig eine Qualitatsverbesserung erzielt 
wird. 

SchiieSlich darf nieht Ubersehen werden, dafi das erf in- 
dungsgeraSBe Verfahren filr verschiedene Rohstoffe zur 
Hersteilung von Nichteisenmetallen wie von Eisen ein- 
gesetzt werden kann. 
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1. Verfahren zum Sintern von metal lhaltigen Feinerzen, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor der eigentlichen Sinterung 
die Rohstoffe in feuchtem Zustande gemahlen und geknetet 
werden. 

2. Verfahren naoh Anspruch 1, daduroh gekennzeichnet, 
daB das metallhaltige Peinerz mit den Jeweiligen Erforder- 
nissen entspreohenden anderen Rohstoffen, wie Zuschlagen, 
Peinkoks und rticklaufigen Peinstoffen vor dem Mahlen und 
Kneten in feuchtem Zustande vermischt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, daduroh gekennzeichnet, 

daB das in feuchtem Zustande gemahlene und geknetete 
Gemisch nochmals mit den jeweiligen Erf ordernissen ent- 
spreohenden anderen Rohstoffen, wie Zuschlagen, Peinkoks 
und rticklaufigen Peinstoffen vermischt wird, bevor es 
gesindert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB als metallhaltiges Peinerz Rohstoffe verwendet werden, 
wie sie zur Herstellung von Eisen- und Nichteisenmetallen 
benotigt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet, 
daB das Mahlen und Kneten in feuchtem Zustande mittels 
Stab- oder Kugelmlihlen mit am Umfang angeordneten Aus- 
lassen durchgefUhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das in feuchtem Zustande gemahlene und geknetete 
Rohmaterial vor der Sinterung granuliert wird. 
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7* Verfahren iiaeh Ansprueh 6, dadureh gekennzeichnet, 
da$ das gramtlierie aohmafeerlal entsprechend den je- 
wel ligcn Srfordernissen nochmais mit anderen Rohstoffen 
wie (ivobopzen, ZttSClUagen,, Feinkoks und rticklaufigen 
Fe ins* offer* vermis eht wlrd und dam die gesamte Masse 
gesindert wird. 

8. Yerfaiiren nmh Ansprueh 3, dadurch gekennzeictoet, 
daB das Rohmaterialgemiscti vor der Sinterung grairaliert 
wird. 



patentanwalt Dr. W. Andre jewski. 
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